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Savremeni covjek provadi vise od 2/3 svog vremena u zatvorenom pros-
toru - kancelariji, stanu, Soping i fitnes centrima, kafanama i slicno. Kvalitet takvih
prostora postaje svakim danom pitanje fizickog i psihickog zdravlja ljudi. Sve veci
broj ljudi postaje toga svjestan, $to nam govori da je doslo vrijeme da se poénemo
ozbiljno baviti uslovima u kajima zivimo, radima i provodimo slobodno vrijeme. To
nam, osim nase svijesti i volje, omogucavaju nove tehnologije i materijali kaji iz
temelja mijenjaju i unapreduju cjelokupnu gradevinsku industriju, industriju proiz-
vodnje materijala, a iznad svega na to utice nacin projektovanja i uredenja urbanih
prostora. Medjutim, uprkos velikim tehnoloskim inovacijama, sve viSe se uvazavaju
vjekovima stecena iskustva, stari zanati i vjestine u iznalazenju optimalnih riesenja,
koja pogoduju kvalitetnom uredenju izgradenih prostara, s jedne, i ocuvanju prirod-
nih resursa planete Zemlje, s druge strane.

Do nedavno je vecina judi Zivjela u bliskoj sinergiji s prirodom. Znali su kako da
biraju lokaciju, kako da postave kucu u odnosu na strane svijeta, kako da koriste
lokalni materijal za gradnju i opremanje svajih prostora, kako da se prilagode loka-
Inoj klimi, vjetrovima, kako da koriste dnevnu svjetlost. U vrijeme nagle urbanizacije
zanemarena, danas ova stara znanja i iskustva postaju jedan od temelja zelene,
ekoloske, odrzive gradnje.

Svjetska trziste zelene gradnje jedno je od najbrze rastucih trzista. Rezultati is-
trazivanja vodecih gradjevinskih firmi i organizacija koje se bave zelenom gradn-
jom nedvosmisleno pokazuju veliku prednost i isplatljivost .zelenih zgrada" , kako u
pogledu zdravlja i kvaliteta zivata i rada u njima, tako i ustede energjje i smanjenih
troskova odrzavanja.



Pogresno misljenje da je zelena gradnja skupa i stoga neisplatljiva potice iz linear-
nog shvatanja ekanomskog sistema, kaji kalkuliSe samo neposrednu materijalnu
dobiti profit, a ne prepoznaje ¢injenicu da su ocuvanje prirodnih resursa i kvalitetni
uslovi zivata ljudi, neizastavni deo ne samao ekonomskog vec i cjelokupnog razvo-
ja tovjecanstva. Nasuprot tome, sistem odrzive, cirkularne ekanomije zasniva se
na sasvim drugacijoj jednacini, u kojoj su covjek i priroda kljucne kamponente us-
pjesnog i trajnog razvoja, u kojoj kvalitetna odrziva gradnja obezbjeduje kvalitetan
zivot gradana u kvalitetnom i ocuvanom prirodnom okruzenju.

Savjet za ekolosku gradnju Crne Gore, rukovoden navedenim principima i privrzen
etici zelene gradnje i odrzivog razvoja, organizuje izlozbu pod nazivom Kratka prica
0 zelenoj gradnji sa ciljem da gradanima Crne Gore, kao proklamovane ekoloske
drzave, pojasni, priblizi i ucini primamljivim glavne aspekte zelene gradnje. To Cin-
imo putem deset slikovitih panela, sa zeljom da podstaknemo temeljite promjene
u shvatanjima i nacinu na kaji se koriste prirodne ljepote i bogatstvo Crne Gaore od
strane nadleznih drzavnih organa, politickih elita, investitora, a iznad svega grada-
na, Ciji glas treba da dovede do temeljnih promjena u smjernicama i praksi razvoja
Crne Gore.

Ovaizlozba je zavrsni dio projekta ,Edukacija o zelenoj gradnji* koju sprovodi Savjet
za ekolosku gradnju Crne Gore, uz finansijsku podrsku Ambasade SR Njemacke u
Podgorici, a sa partnerima opstinama Kotor i Herceg Novi, Turistickom Organizaci-
jom Kotor, i firmama Porto Montenegro i Knauf Doo.

Vise o Projektu mozete saznati na www.gbc.me



ZASTO ZELENA GRADNJA?

Zgradei gradjevinski sectar su najveci pojedinacni izvor globalnog zagrijevanja. Od ukupne
potrosnje utvrdeno je da su zgrade odgovorne za:

‘ 72% y ( 39% ( 38% 4% ( 40% r 30%

potrodnjestruie  upotrebe  emisjeuglien  potroSene koris¢enja stvaranja
energiie dioksida tekuce vode sirovina otpada

Pavrsina Zemlje je 510 miliona kma, od ¢ega je upotrebljivo zemljiste za ljudske potrebe
ne vece od 15%.

Trenutna judska populacija je 440,000,000, sa projekcijom da ¢e do 2050 biti vise of
9 milijardi ljudi.

Ako nastavima da zivimo, troSima resurse i stvaramo otpad u sadasnjim kapacitetima, do
2030. ¢e nam biti patrebne 2 planete Zemlje da bisma zadovaljili nase potrebe.

Da hismo smanjili devastaciju zelenih povrsina za potrebe novog gradjevinskog prostora,
potrebno je da koristimo vec upotrebljeno ili napusteno zemljiste.
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Brgj planeta Zemlji potrebnih za

opstanak

= Slane vode
= Slatke vode

Ledene kape i gleceri
= Planine

Jalova zemljista

= Suvo zemljiste

= Obradivo zemljiste

@ Biznis po starom:
28juna 2030. godine ce kapacitet
N potrebnih resursa na Zemlji za tu godinu

biti potrosen

ekoloski otisak

@ Smanjeni gasovi ‘'staklene baste' za 30%
17septembra 2030. g c¢e kapacitet
potrebnih resursa na planeti Zemlji za tu
gadinu biti potrosen
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EKOLOSKI OTISAK - velicina zemljista potrebnag za eksploataciju
priradnih resursa kako bi se zadovoljile potrebe jedne osabe ili zajednice.
Mjerna jedinica su globalni hektari po glavi stanovnika.

BIOKAPACITET - sposobnost ekosistema da proizvede korisne
bioloske materijale i da apsorbuje uglien dioksid. “Korisni biloski materijali”
su oni kaji su potrebni u judskoj ekonomiji, npr. privreda, industrija i ostalo.

Energija Naselja Grada i papir Hranai \}lakna Morski plodovi
POREDECI SA

kohko brzo priroda moze da obradi nas otpad i genense nove resurse

Otisak Izgradivo Sume Pasnjacii Ribarnice
uglienika zemljiSte njive



EKOLOSKI OTISAK PO GLAVI
Crna Gora STANOVNIKA

f /\/—— 3[5:!/-\8

BIOLOSKI KAPACITET PO GLAVI
1] STANOVNIKA

ci0eB cooge P clz

godina 3.2

GHA

olobalni hektari
per capita
0oa

ekoloski otizak BIOKAPACITET
KREDIT(+)/DEFICIT(-)

-0.5

GHA

= hinloski kapacitet

ZELENA GRADNJA SE ODNQSI NA:

Nase domove, u kojima zivimo kvalitetno, udobna i prema
maogucnostima okruzenja

Nasa radna mjesta, Sto utice povaljno na produktivnost
zaposlenih, njihova zdravlje i prosperitet kompanije

Nase skole, kaje ostavljaju zivatni pecat na sve nas, i doprinose
boljoj koncentraciji ucenika i podizu svijest buducih generacija o
znacaju ocuvanja okoline

Nase bolnice, u kojima se bolesnici brze oporavljaju, a bolnicki
troskovi znatno smanjuju

Nase gradove i lokalne zajednice, Ciji razvoj znacajno utice na
ekonomska i drustvena kretanja.
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BE SMO?

Lokacija, odabir zemljista i pozicioniranje objekta su pocetni koraci koji nas vode ka odrzivoj, zelenoj gradniji. Prirodne
karakteristike lokaliteta, kao $to su vjetrovi, kolicina padavina i broj suncanih dana, orijentacija zemljista, kao i kultur-
no-istorijsko naslede, su osnove odrzivog projektovanja. Pozicioniranjem dnevnog Zivotnog i radnog prostora prema
jugo-zapadnoj strani objekta maksimalno koristimo dnevnu svjetlost i toplotu sunca. Na sjevernoj, neosunéanaj strani
objekta, po pravilu, projektujemo hodnike ili/i sporedne prostorije, sa malim prozorima.

Dominantni vietrovi u Crnoj Gori su sjeverni, sjeveroistocni i juzni. Ostali Jadranski vjetrovi su
Tramontana [S-SZ), Bura (S- S, Levanat(l]}, Jugo (J-1), Ostro (J), Lebi¢-Gardin (J-Z], Pulenat (Z),
Maestral [Z-SZ).

\

Na Primorju, godisnje Sunce sija u prosjeku
N/ od 2.430 do 2.570 ¢asova (100-112 dana), dok
[ S o se u planinskim krajevima udaljenim od mora
ovaj prosjek kre¢e od 1.630 do 1.930 casova

Crna Gora ima obavezu da do 2020.
godine postigne nacionalni cilj udjela

- (69-80 dana). To je godiénje oko 500-800 obnovljivih izvora energije u bruto
. g . - o
s \ kWh/m2 energjje kaja se moze dobiti od finalnoj energetskoj potrosnji od 33 %.
Sunca.

U Crnoj Gori je oko 20% vrsta vaskularne
=% Ukupna povrsina Crne Gore je 13.812 km2 DINARIDI — fiore ugrozeno, dok su neke vrste vec
sasvim iscezle (npr. Ephedra major]

Crna Gora je na glavnim pravcima mi-
gracije velikog broja ptica selica, na putu
od kantinentalne Evrope ka Mediteranu i
jé ka Africi i Aziji

% teritorije Crne Gore

1.608ha) se nalazi pod

fumama ~  KONTINENT

1.5% teritorije je pod vodom, a voda za pice
¢ini manje od 10%

Crna Gora raspolaze znacajnim kolici
pndzemnih voda, na kojima tr

MEDITERAN

@




GEOGRAFSKI POLOZAJ CRNE GORE I UTICAJI

PLANINSKA ZONA

Planinski predjeli iznad 1500 m

- imaju snijezno Sumsku klimu, s
dugim hladnim zimmama i oblastima
gdje se snijezni pokrivat zadrzava
tokom cijele godine. Ljeta su kratka
isvjeza, ali se ponekad temperatura
lieti popne i do 38c. Najhladniji
mjeseci su januar i februar, sa
temperaturom koja zna pasti na 25
stepeni ispod nule.

Vazdus$ne struje sa Jadranskog
mora utiéu na to da u oktobru i
novembru u planinskom po-
drucju padaju obilne kise,
aurano proljece zna ’
biti snijega s obilnim “
snjeznim nanosima i

do 200cm na vecim
visinama

Guste Sume su
povoljne za gradnju
“brvnara”, koje su
postavljene na
kamenim temeljima,

a sprat i cetvorovodni
krov su od drvene
grade. Krov je pokriven
drvenim plocama
[Sindrom).

Radi ustede drveta zidovi
se ponekad ispunjavaju
ilovacom.

Odlikuju je duga i topla
lieta i blage zime s velikim
kolicinama padavina,
Podgoricko - Skadarska
katlina izlozena je jakom
uticaju sa Mediterana kaji,
nesto izmenjen, doseze
do Niksickog polja. U Pod-
gorici je srednja januarska
temperatura 5C, a srednja
julska 26C.

J

KONTINENTALNA ZONA

Kontinentalni prjedeli su do 1000m
nadmorske visine, a to su mahom
planinske oblasti na sjeveru repub-
like. Ljeta su duza negu u planinskom
dijelu, sa vis§im temperaturama
vazduha tokom ljeta, dok zimi znaju
biti vrlo niske zbog pojave tempera-
turne inverzije.

Kontinentalni dio u predjelima do
700m ima najmaniji godisnji prosjek
padavina, koje su ravnomerno
rasporedene u toku godine. Medutim,
u Kraskom regionu, iako vijenac pri-
morskih planina sprijecava toplotni
uticaj Jadranskog mara, kolicina
padavina je mnogo veca
zbog direktnog prodora
vlaznih mediteranskih
masa preko Bokoko-
torskog zaliva.

Kuce kon tinentalnog dijela
su obi€no jednospratne ili
viSespratne, sa centralnim
stepenistem koje je jednokrako.
Nekada su se prizemne kuce

koristile za stanovanje, dok

JUZNA ZONA

Mediteranski rezim se odlikuje maksimal-
nim koli¢inama padavina u novembru i
decembru, a minimumom u julu i avgustu.
Oblast sa najvec¢om koli¢inom padavina u
Evropi je planinski predio iznad Kotor-
skog zaliva [Krivosije). U toj oblasti, na
strmim padinama Orjena u mjestu Crkvice
[940mnm) godisnje padne oko 5000
mm ($to predstavlja evropski maksimum
padavina), a u rekordnim godinama blizu
7000 mm.
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su viSespratnice imale javnu
namjenu. za gradnju se koristio
lokalni kamen, ali i materijal koji
se uvozio iz Austro-Ugarske.

Uticaj baroka je dao pecat
primorskoj arhitekturi,
koju odlikuju debeli zidovi
od tesanog kamena, kosi
krovovimalog nagiba. U
ponekim kuéama, kao kod
pastrovske kuce, pre-
ovladuje jednovodni krov.
Kuée su izgradene unutar

zadatog urbanog

" )

niza i slice jedna
drugoj.




KAKO CEMO?

planiranje aktivnosti, stalne konsultacije svih aktera i preispitivanje donetih odluka su kljuc
uspjesnog odrzivog gradevinskog poduhvata.

Objekatu pniadinl - ade schoolin Rudarpur [Biral Upazils, Bangl =B i3 Hi

RESURSI | BLAGA ZA BUDUCE GENERACIJE

Ako Zelimo da nasa rasa opstane
moramo razmisljati o tri generacije
koje dolaze i 0 nasledstvu koje njima
ostavljamo

©:0+-0+0

ZASTUPLJENOST B OCUVANJE STABILAN

| UCESCE SVIH OCUVANJE _KULTURNE EKONOMSKI
ELANOVA PRIRODNE SREDINE BASTINE | JACANJE POREDAKI
DRUSTVA, IDENTITETA URAVNOTEZEN RAST

RAVNOPRAVNOST
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INTEGRATIVNI PRISTUP | ZELENA GRADNJA

Zgrada “Zivi", te je potrebno postojano pratiti funkcionisanje njenih sistema, vrsiti mjerenja i
usaglasavanja s potrebama korisnika i posjetilaca. Osim dobrovoljnih sistema za sertifikaciju
zelenih zgrada postoje i nacini MJERENJA FUNKCIONISANJA i RE-SERTIFIKACIJE zgrada, cime
obezhjedujemo kvalitet i odrziva svojstva objekta, odnosno osiguravamo da se ta zgrada
.ponasa" shodno ekoloskim nacelima prema kojima je izgradena ili obnovljena.

PRAVLJANJE I
NADZOR
ZGRADNLUE,

INZENJER
ZAELEKTRO
MREZU

IN-
ZENJERZA
LIFTOVEI
MEHANIKU

KORISNIK
ZGRADE,
STANAR

1ZVOBAC

TEHNICKIH

STRUENJAK RADOVA
A

PROCJENU

POTROSNJE
ENERGLE

PROCES PROJEKTOVANJA, DIZAIJNIRANJAIIZGRADNJE ZAHTJEVAKONSTANTNU PROVJERU
ODLUKA, A NAKON ZAVRSETKA IZGRADNJE POTREBNO JE PRATITI FUNKCIONISANJE SVIH
POSTROJENJA, VRSITI MJERENJA | UPOTPUNJAVATI DOKUMENTACIU | ISTRAZIVANJA.

RAZVOJ
PROJEKTA IZGRADNJA MONITORING |
RE-SERTIFIKACLJA
IDEJNI GRABEVINSKA SERTIFIKACUAI
PROJEKAT DOKUMENTACLJA USELJAVANJE

12
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STA SMO | OD CEGA SMO?

SIROVINA IZ LITOSFERE TROSI GRADEVINSKA
INDUSTRUJA

svakom izgradenom kvadratnom metru
odgovara 2 tone materijala koji apsorbuje B

do 7 tona prirodnih resursa, a i do 20 tona
ukoliko se u proizvodnii koristi i voda

60%

OTPADA CINI GRADEVINSKI OTPAD

odnosno 5,2 tone po osobi na godisnjem
nivou, dok otpad iz domacinstva predstavlja
8,5%ili 1,3 tone po osobi godisnje

GRADEVINSKOG OTPADA SE RECIKLIRA
Ako uporedimo sa recikliranim otpadom u
domacinstvima koji €ini 20% recikliranog
otpada

POTROSENIH RESURSA U GRABEVINSKOJ
INDUSTRUJIJEVODA

dok 25% odlazi na Sumske resurse, 33% na
emisiju CO2, 30-40% na potrosnju energije i
40-50% na potroSnju ostalih sirovina

I

Objekatu pnzadlnl i
Great(Bamboo] Wall house BY. Kengo Kuma

GLINENA OPEKA

Konstruktivni i
element u zavrsnoj
obradi, za enterijer

i eksterijer

MOGUCNOSTI ZA ZDRAVU GRADNJU SU BROJNE
PAZLJIVO BIRAJMO od éega gradimo nase staniste!

LANENO ULJE BAMBUS SABIJENA ZEMLJA KAMEN MASLINOVO ULJE
Kao zastitni lzuzetne Cvrstoce Gotovo svividovi Kao nosedi, Zamjena za
premaz za drvene primjenjuje se zemlje, osim one sa konstruktivni toksicne premaze
elemente. Vlakna kao konstruktivni velikim sadrzajem element, za prilikom zastite

kao izolatar element pai humusa, sa iskopa spoljasnje ili drveta i drvenih
kao zamjena za mogu posluzitiza  unutrasnie zidove elemenata u
armaturu gradnju zidova objektu

PILJEVINA

U kombinaciji sa
krecom, karisti
se kao ispuna

unutrasnjih zidova,
tavanica i krovnih
kanstrukcija za
izolaciju

ugljenisanim slojem.
Zaétita od bioloskih

PALJENO DRVO SLAMA DOVCIJAVUNA DRVO BILIJNI SVUJET
Japanska tehnika Ba!e od lzuzetno kvalitetan Kao konstruktivni, Zeleni vertikalni
shou-sugi-ban, komprimovane termicki i akusticki element u zavranoj vrtovi, kao i

slame tradicionalno
se koriste u
gradevinarstvu i
odliéni su izolatori,
velike otpornosti na
pozar

zeleni krovovi
sa autohtonim
vrstama odlicni
su izolatori i filteri
vazduha

zastita drveta izolator obradi fasada,
enterijera, i za

izradu namjestaja

iatmosferskih

promjena
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EKO ENTERLJER

—

TIPOLOGIJA ZASTAKLJENIH FASADA

KLASICNA FASADA SA FIKSIRANIM ALTERNATIVNA FASADA KUTIJASTI PROZOR

PERFORIRANA FASADA PANELIMA

RAD IV I I
N

KONTROLISANA

NESEGMENTISANA
DVOSTRUKA FASADA

FASADA
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ELEMENTI ODRZIVE GRADNJE U JEDNOM OBJEKTU

1 SOLARNI FOTONAPONSKI ™
KROV :

PV u potpunosti pokriva nagib krova
okrenut prema jugu, Sto daje dovoljno |}
energije za podmirivanje potreba
svakog domacinstva tokom cjele
godine. Visak struje se prodaje
Grid-tied Power System-u, a
povoljne (Feed-in-tarife] cijene
za ovako akumuliranu struju
cine PV panele ekonomski jos
povaljnijim.

2 PRECISCAVANIJE
SIVIHVODA

Voda od tusiranja i kupanja u
kadi se koristi za ispiranje
toaleta. Toplota od
vode za tusiranje i
kupanje se koristi za
zagrijevanje vazduha.

3 PRIRODNA
VENTILACILJA
Visoke temperature tokom ljeta zaista
postaju problem, posebno u zgradama koje
su izlozene suncu. Na krov se montiraju
posebni paneli koji upijaju sunceve zrake i

PAMETNI MJERACI 8
Digitalni mjeraci koji pokazuju potrosnju
energije u domacinstvu u realnom vremenu, sa

karisteci efekat dimnjaka izazivaju stalno automatskom regulacijom za postizanje energetske
provjetravanje - ,purge” ventilation. efikasnosti u objektu.
4 POVRAT TOPLOG VAZDUHA TROSTRUKO ZASTAKLJENI PROZORI 9
Topli ustajali vazduh iz kuhinja i kupatila se, prije Trostruko zastakljeni prozori visokih performansi, sa
izbacivanja, provlaci kroj jedinicu za obnavljanje/povrat zaptivacima otpornim na susu, dozvoljavaju vecu
toplote. Tako zagrejani svjez vazduh se ubacuje u sve otvorenost i prodor svjetlosti.

prostore za dnevni boravak i spavace sobe.

RECIKLIRANJE VODE 10

5 IZOLACIJA Sistem za kaptiranje kignice u kamunalne
Kuca je obmotana visoko izolacionim materijalima. podzemne cisterne, koja se koristi za
Gubitak toplote tokom zime se minimizira tako $to navodnjavanje basti, ispiranje toaleta, pranje suda i vesa.

prozori i vrata dobro dihtuju a tzv. hladni mostovi su
smanjeni na minimum.

CENTRALNO GRIJANJE 1

Sva domacinstva su povezana sa prostorijom za

6 KONSTRUKCILIA centralno grijanje preko cijevi za toplu vodu, na isti nacin
Po ugledu na razlicite metode gradnje Sirom Velike kao i kod velikih sistema za centralno grijanje. Ovaj
Britanije, neke od kuca su gradene tako da imaju drvenu sistem generise toplotu iz obnovljivih i odrzivih izvora.
kanstrukciju kao osnav, a zidovi su zidani opekom.

7 USTEDA VODE EFIKASNI UREDAJI 12
Slavine su gazirane sa smanjenim mlazom, a u Efikasni uredaji i osvetljenje koje trosi malo struje. Topla
toaletima je dvojno ispiranje. voda se povezuje s maSinama za pranje sudova i vesa.
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EKO EKSTERLIERI

A zivot covjeka. Spoj
omogucava znatno

vode, energije za grijanje i

va aoi ocuvanie biodiverziteta
oko nas.

ZBIJG CEGA ZELENI KRUVUVI'?

“URBANI FILTER"

Zeleni krov je narogito vazan u zagadenim
sredinama, de ¢e vrsiti apsorbciju praSine,
Stetnih gasova, kao i vazduha koji udisemo

TERMICKI
IZOLATOR

Zajedno sa

svim slojevima,
ukljuéujucii
biolosku podlogu,
zeleni krov je
istovremeno
termicki izolator
iregulator
temperature u
objektu

“URBANI BIOTOP"

Zeleni krov kao staniSte autohtonih biljnih vrsta,
ogromnog broja insekata i ptica, istovremenojei ;
produZetak prirode u gradskim sredinama

KASICA PRASICA

Izgradnjom zelenih krovova postize se novcéana
uSteda u troskovima odrzavanja kuce ili
kompleksnije zgrade

GLOBALNI RASHLABIVAC

Biljne autohtone vrste vrse apsorbciju ugljen-
dioksida i samim tim smanjuju potencijal
globalnog zagn’javanja, oslobadajuci kiseanik

= ZVUCNI
IZOLATOR
Najbitnija
karakteristika
zelenih krovova
u urbanim
sredinama jeste
to Sto upijaju
gradsku buku
isluze kao
zvucniizolatori
korisnicima
zgrade

SAKUPLJAC KISNICE

Sakupljaju od 40%-80% prosjecne kolicine padavina,

sman]u1uc1 oticanje kisnice i njenu razblazenost. Jako
i su vrijedan resurs u sprijecavanju poplava

KROVNA BASTA
Obradivo zemljiste oduzeto izgradnjom objekta lako
se zamjenjuje zelenom krovnom bastom, gdje se
mogu uzgajati lokalne biljne i poljoprivredne vrste
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& CRNIILIBIJELIKROVOVI? &

Istrazivanja pokazuju da ,hladni” bijeli krovovi i urbana infrastruktura kao $to su
plocnjaci, trotoari, pa cak i asfalt smanjuju efekat “Urbanog toplotnog ostrva”,
a samim tim pozitivno uticu na klimatske promjene tako Sto umanjuju globalno
zagrijevanje. U kombinaciji sa solarnim panelima bijeli krovovi doprinose
poboljsanoj efikasnosti samih panela zato Sto sprecavaju pregrijavanje.
Nasuprot popularnom misljenju crni krovovi nisu pozeljni ﬂ

[=;

ni u hladnim prijedelima zbog sneznog
pokrivaca koji svakako pokriva krov.

reflektuje do prosjecna
90% 20% temperatura je
sunéeve sungeve 64°C 80°C
svjetlosti na krovnoj povrsini

ENERGETSKA EFIKASNOST | PEJZAZND UREDENJE

ORIJENTACLIA ORIJENTACLJA
JuZnu stranu dvorista zasadi¢emo listopadnim Sjevernu stranu dvorista zasadicemo cetinarskim
drvecem, npr. bukvom, da bi nas ljeti zastitila od drvec¢em, kako bi u toku zimskih mjeseci imali
pregrijavanija, dok zimi omogucava prodor Suncevih zaklon od sjevernog vietra
zraka m ﬁ
O
LISTOPADNO ZIMZELENO
DRVO DRVO
: ~~Sadimo loze i puzavice Pozicioniramo ™.
direktno uza zid Sto objekatuodnosuna
stvara direktu zastitu konfiguraciju zemljista
od vjetra §to sluzi kao prirodno
skloniste od vjetra@
Upotreba lokalnih Upotreba
materijala ruénih umjesto
benzinskih alata
Kompastiranje u
domacinstvu Usitnjavanije,
prenamjena i
Sadenje lokalnih @ upotreba zelenog
autohtonih vrsta, odnasno biljaka otpada i kupovina
otpornih na susu u predjelima sa malo @ namirnica od lokalnih uzgajaca kako bi se

padavina smanjili troskovi i zagadenje od transporta
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ODRZIVA UPOTREBA VODE

FILTRIRANA
‘ KISNICA

Kao Sto samo ime kaze, grasscrete je KiSnica se  sakuplia  preko
metod polaganja betonskih obloga na nepropustljivih  povrSina  krova
Setalistu, trotoaru i prilazu kuci tako Sto i prenosi preko oluka i cijevi do
otvoreni betonski obrasci omogucavaju rezervoara ili cistjerni za ponovnu
travi i drugoj flori da raste. Korist je upotrebu. Filtrirana kiSnica
dvostruka, manje je betonske povrsine, prihvatljiva je kao tehnicka voda, npr:
a otvoreni prostori propustaju kiSnicu i za navodnjavanje, ispiranje toaleta,
druge vode. pranje vesa, dok je za pice potrebna
dodatna obrada.

URBANO TOPLOTNO OSTRVO

Na grafikonu su prikazane temperaturne razlike izmedu ruralne sredine i
gradskog centra. Cetiri stepena celzijusa topliji gradski centar je posljedica
toga Sto nema guste vegetacije, i Sto preovladuju betonske i asfaltne povrsine.
Ova pojava koja se naziva “"Urbano toplotno ostrvo” se moze ublaziti zelenim
tehnikama, ukljucujucii ozelenjavanje krovnih povrsina. Pluca grada - parkovi,
su urbane lokacije sa znatno nizim temperaturama.

33
arc .. 3rc
@ T 30°C @ .
2a'c T e e 23t
) . ... .
..... @
SEOSKA PRIGRADSKA GRADSKA GRADSKI GRADSKO PARK PRIGRADSKA
NASELJA NASELJA PERIFERIJA CENTAR NASELJE NASELJA
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SVJETLO | RASVIETA

godina €ovjekov dnevni ritam je zavisio
od prirodnog svjetla. Moderan ovjek
provodi veci dio vremena unutar zgrada

-/ jeste procenat emisije CO2 kao
i pod vjestackim svjetlom.

30.,/' posljedica rasvjete u zemljama
5 tlanicama EU ili 511 mil. tana

godina iskustva sa elektricnim
svjetlom. Neki se pitaju kakve ce to
efekte imati u narednih 10-30 godina.

udio potrosnje elektriéne energije za

je iznosila Svjetska Energetska 86% I’aSVjBtU u nerBZVl]EI']IITI ZBml]an'la, u
potrosnja samo za osvijetljenje u 2005. razvijenim je to od 5 - 15%
godini ili 2650TWh

ULOGA DNEVNOG SVJETLA

Svjetlost i tama uticu na nasu percepciju svijeta, i na nase emotivne i psiholoske reakcije, te su zato
kljuéni za prikupljanje informacija o svijetu oko nas. Istrazivanja tokom posljednjih deset godina
pokazuju snazne statisticke korelacije izmedu dnevnog svjetla i rasta prodaje, sposobnosti da ucimo i
produktivnosti na radnom mjestu. Dokazano je da vjestacka svjetlost sa jakom plavom komponentom
[LAN]) moze djelovati na cirkadijalni ritam i hormonski sistem, a moZe biti i uzrok €itavog niza bolesti.

1- DOBRA - najmanje dnevnog svjetla, mogucnost odbljeska /\
tokom izlaska i zalaska sunca na najvecu povrsinu N

2 - DDLIENA - najbolja pozicija objekta koja dopusta najvise
dnevnog svijetla

3 - ZADOVOLJAVA - optimalna pozicija objekta sa moguénoscu 2
odbljeska tokom zalaska Sunca
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Poremecaj
redovnog sna,
moze poremetiti i
ugroziti sposobnost

Lo$ san izazvan
kariscenjem
pametnih telefona
moze izazvati

UGODNAVIDUIVOST

PRODUKTIVNOST

RASPOLOZENJE

«3

Na duzi rok, los san

vremenom dovodi
do oslobadanja
NEUROTOKSINA

e

Plava svijetlost
utice na smanjeno
luéenje melatonina,

§to je Cesti uzrok

PAMCENJA PROBLEME SA koji jos vise remeti
narednog dana. UCENJEM. san. DEPRESUE.
Naugna je €injenica Pretjerano Postoji urelaci]'a Istrazivanja

da prevelika

izlaganje plavoj

DRUSTVENOST

OSJEGAJ ZA LIEPD

izmedu inteziteta

pokazuju da

izlqienus_t plavoj svjetlosti dovodi KOMUNIKATIVNOST :  svjetlostitokom  pretjerano izlaganje
svjetlosti do\{udl do poremecaja u ¢ notiikvalitetasna,  plavoj svjetlosti
do ngtecevn]al \ugenju hormana : alossandovodido  dovodido pojave
IVI.REtZ_NJkACl[Zl; . GLADI, paje cesta et puveéanoin’zika KATARAKTE.
samim tim kvaliteta ; ; H za nastanak RAKA
ojava gojaznost.
vida. Rojava g0l BLAGOSTANJE dojke i prostate.

DNEVNO SVJETLO U PROJEKTOVANJU

Pravilna kontrola dnevnog svjetla je veoma vazna kako bi se postigao Zeljeni nivo i kvalitet
dnevne svjetlosti u arhitektonskom prostoru. Previse dnevnog svjetla moze prouzrokovati prekomjerni
odsjaj, napraviti neugodno radno okruZenje, i proizvesti znacajan dobitak toplote unutar prostora. Da bi se
postigao uspjesan i integrisan dizajn, dnevna svjetlost kao ideja i koncept za dizajn mora da bude ukljucena
u projektovanje zgrade od samog pocetka, odnosno od Sematske faze.

Kada se dnevno svjetlo integriSe sa sistemom za kontrolu elektricne rasvjete unutar zgrade,
elektricna rasvjeta moze biti ili smanjena ili iskljucena u potpunosti $to osigurava znatne ustede u potrosnji
elektricne energije. Medutim, uStede energije za rasvjetu moraju biti vece od gubitaka energije za grijanje ili
hladenje kako bi garantovale smanjenje potro$nje ukupne energije u objektu.

}

Po pravilu, PROZORI omogucuju ulaz
dnevne svjetlosti. Za sada ne postoji
mehanizam koji moZze kvalitetno
nadomjestiti nedostatak prirodne svetlosti.
Prozor nudi znagajnu prednost jer pruza
pogled na eksterijer, $to je veoma poZeljan
atribut za one koji moraju ostati unutra cijeli
radni dan. Najbolje lokacije za prozore su
sa juzne i sjeverne strane zgrade. Otvori
na istoku i zapadu daju nizak ugao ulaza
sunceve svjetlosti za izlazak i zalazak sunca
i mogu stvoriti jak odsjaj, kao i visok solarni
dobitak, zbog cega ih treba izbjegavati, ako
je to moguce.

—

dnevna svjetlost™

SVJETLOSNA POLICA
je element koji se
dodaje na prozor kako
bi se preusmijerio odsjaj
dnevnog svjetla ka
plafonu i smanjio nivo
dnevne svjetlosti uz
prozor. To se uglavnom
primjenjuje na fasade i
lokacije koje izloZzene
direktnoj suncevoj
svjetlosti.

KROVNI PROZORI
obezbjeduju dnevnu
svjetlost kroz

vrh objekta. Kao
takvi, oni se mogu
primijeniti samo

na zadnjem spratu
zgrade odnosno u
prizemnom ohjektu,
ili putem atrijuma za
viSespratnice.
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OTPAD NLJE BUBRE

) od ukupnog otpada u zemljama Evropske 158 jeste brgj divljih dgponija otpada koje se
30% Unije €ini gradevinski otpad nalaze u Crnoj Gori

tona gradevinskog otpada ce se proizvesti jeste procenat ukupnog otpada koji Crna
6,4M | narednih 20 godina u Crnoj Gori 50% Gora mora da reciklira do 2020.godine -
staklo, metal i plastiku

Objekat u pozadini: Terminal de cruceros, pto. de Sevilla - BY. Hombre de piedra arquitectos [Sevilla, Spain]

Kao posledice megakonzumerizma i potroSackog drustva danas imamo plutajuca
.0strva" plastike u okeanima, dok je gradevinska industrija odgovorna za 60% ukupnog
otpada koje odlazi na deponije u razvijenim zemljama, pa i u Crnoj Gori. Bolji plan za
upravljanje otpadom kao i promjena svijesti su potrebni ne samo radi ocuvanja prirodne i
drustvene sredine, vec i iz finansijkih razloga.

EU STRATEGIJA UPRAVLJANJA OTPADOM

®  ewe]
R
s
& o
oouam |

Smanjujemo koli¢inu proizvedenog otpada, kroz
razlicite mehanizme kontrole i podsticaja.

Otpad ponovo upotrebljavamo u najvecoj
mogucoj mjeri.

Reciklazom sirovog materijala,
smanjujemo eksploataciju novih resursa.

Koristimo otpad kao gorivo
za proizvodnju energije.
Odlazemo otpad

na kontrolisanim
deponijama.
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ODRZIVI CIKLUS MATERIJALA | ENERGIJE KAOD

PRIMJER KRUZNOG MODELA
GRADEVINSKE INDUSTRILIE

Upotreba
proizvoda
Pakovanje i
distribucija
Otpadna faza
proizvoda H
EP
‘,\5‘5\( RaM./@
&
o
c a3
7] S & p=
VI g
g g 5 s
= =
2 & F
%, S 4
b5, & &
S0y, >
- Sortiranje i
Sarl;tuppal];:]g reciklaza

Energija iz
otpada

3
57

Proizvodnja

el

Proizvodnja
sirovih materijala

<3

5
£ (o)
£
i/
g% Deponija
otpada

‘ PRIMARNE SIROVINE
ENERGUA

reUSE & reCYCLE KAO DIO SAVREMENE KULTURE

SHORT CIRCUIT RE-PLY CHAIR PLASTIC BOTTLE PIZZA-BOX LED
CANOPY LAMP

BY. Gaspard Tine-Beres BY. Dan Goldstein BY. Garth Britzmann BY. Fattelo

Jeftini i odbaceni kuhinjski Idejni kancept ove stolice 1500 plasticnih flasa, Italijanski tim umjetnika,

dolazi od Origamija,
japanske vjestine savijanja
papira. Ovdje se umjetnik
posluzio kartonima,
dostupnim svima, Sto je
jeftina i ekoloska varijanta.
Kartonske kutije su
spljostene, slozene jedna na
drugu, isjecene, oblikovane,
savijene i sklopljene, i nakon
toga postavljene na celicne
nogare.

napunjenih razlicito
obojenom vodom, okacene
na raz, ¢ine topografski
efekat za nadstresice

za automobile. Projekat

je primjer kreativne
alternative, odnosno
ponovne upotrebe
kori¢enih materijala.

aparati, koji se cesto
odbacuju, zbog prisustva
malog kvara, ovom prilikom
su vraceni u upotrebu sa
novim ruhom. Novokreiranu
strukturu ovih eko-

aparata cini pluta, koja je
istovremeno vodootporan,
antibakterijski i izolacioni
materijal.

Fattelo, dobio je zadatak
da kreira stonu lampu
koristeci se samo jednim
materijalom, a to bi bile
kutije za pakovanje pica,
koje su opet nasle svoju
svrhu. Rezultat su lampe
vrlo kvalitetnog dizajna,
ali su korisnicima pruzene
moguénost ostavljanja
licnog pecata. LED sijalice

su svijetlo tijelo ove lampe.

PORTAL

AWARENESS

BY. Rajkind Arquitectos

U ovom slucaju, kompanija
Nescafe unajmila je Rojkind
arhitekte, iz Meksika kako

bi od 1500 nescafe soljica
napravila specificnu
instalaciju. Osim upecatljivih
crvenih Soljica, ovdje

su se umjetnici posluzili
rebrastom gradevinskom
armaturom. Vremenom,
spoljna strana ce biti
prekrivena zelenilom, dok ce
unutra ostati vidljive Soljice.

OF




ZELENO JE ISPLATIVO

Objekat u pozadini: The Maintenance-Free House BY. Arkitema Architects [Nyborg, anma?kl

PREDNOSTI ZELENIH ZGRADA U FAZ| UPOTREBE

72,5% 3,5% 3% 8%
Povecanje Povecanje Povecanje rente Pad troskova
vrijednosti zgrade zauzetosti zgrade zgrade odrzavanja

Rasprostranjeno, a pogresno shvatanje da je zeleno skupo posledica je nepoznavanja kljucnih kulturno-ekoloskih i
finansijskih aspekata ove gradnje. Imajuci u vidu da je ljudski zivot usko povezan sa zivotom i resursima planete Zemlje,
potrebno je napraviti sveobuhvatnu racunicu. Kratkorocna ulaganja imaju i kratkotrajnu korist, a dugotrajnu Stetu po
ljude, njihove porodice i prirodne resurse. Istrazivanja pokazuju da, inicijalno veca ulaganja od 2% u fazi izgradnje jednog
gradjevinskog objekta obezbeduju 10 puta vecu ustedu tokom 20 godina Zivota jedne zgrade.

POGLED KAVANI |
Boravciu Psiholoske funkcije i
bolnicama su memorija

Oy 8,5% 10-25%

KRACI BOLJE

@ SISTEMI | N ONEvNO SVUETLO |

®.

obrada poziva

6-12%

BRZA

il

Porast produktivnosti za:

o7 odkvalitetnijeg Studenti postizu
23 A’ osvjetljenja ! .' 5-14%
";y od kvalitetnije - =T A \m
0 ventilacije Radnici su za U radnjama je
od individualno 18%’ ' iuge zabiljezena a
3% & PRODUKTIVNLI 20-26% 15-40%
termostata - BRZE VEEA PRODAJA
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SERTIFIKACIJA ZELENIH ZGRADA

LEED ili liderstvo u energetskom i

ekoloskom projektovanju pokrenuto je 1993.

breeam godine u SAD i sada je popularno Sirom svijeta,
isto koliko i u Sjevernoj Americi. U okviru ovog

www.breeam.com @ |
BREEAM ili metoda procjene uticaja I
gradevinskih objeKat ivotnu sredinu nastala |
je u Velikoj Britin ] , gdj |
I atmosfere i vode, materijalima, resursima i
@ kvalitetom unutrasnjeg okruzenja.
|
| =z= LEED
] ® www.usghc.org/leed

Poeni se dodj
odrzivog pristupa k ju energije i vode,

@ unutrasnjem okruzenju, zagadeniju, transportu,
materijalima, otpadu, ekologiji, procesima

|
|
|
|
|
upravljanja i zivotnom ciklusu zgrada. I
|
|
|
|
I

[Deutsche Gesellschaft fir
Nachaltiges Ba ackifsavet za odrzivu

procenjuje
radama se
i, srebru ili

HOE miE
www.behqge.com ﬁ%

HRE il
Environnementale (S
je francuski

Haute Qualite

Zivotni ciklus z‘de.
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U Njemackoj takodje
postoji “Passivhaus” [*Pasiv haus")
rigorozan, dobrovoljni standard za
sertifikaciju zgrada koji zahtjeva
visoki stepen energetske efikasnosti
unutar objekta, i smanjenje
ekoloskog otiska. Zgrade gradene
po ovom standardu imaju veoma

“Izazov zive zgrade" (The Living
Building Challenge] je najrigorozniji
svjetski standard za mjerenje
performansi zgrada. Ljudi Sirom
svijeta koriste ovaj regenerativni
dizajnerski okvir kako bi stvarali
prostore koji, kao cvijet, daju vise
nego Sto oduzimaju.

WELL gradevinski standard je
sistem koji mjeri, sertifikuje i prati
performanse svih sistema u objektu,
ina osnovu konkretnih podataka,
pokazuje na koji nacin boravak u
datom objektu utice na zdravlje i
blagostanje judi.

nizak utro$ak energije za grijanje i

hladenje.
© o WEE?NATIONAL
) #” BUILDING
EIL\J/III[\IDGING Bl l\ INSTITUTE™
Passive House ; B k s
Institute CHALLENGE- LGS NS 7

SISTEMI SERTIFIKACIJE
ZELENIH ZGRADA U SVIJETU

Zelena gradnja ne podrazumjeva samo principe gradnje jednog objekta,
vet svebuhvatan stil i sistem Zivljenja u vasem domu, na poslu, u lokalnoj
zajednici, u gradu, u zemlji, na svijetu. Zelena gradnja je stil zivota koji nam
govori da treba da zivimo u sinergiji sa planetom Zemljom, manje koristimo
resurse, vise upotrebljvamo vec koristene resurse, recikliramo i generiSemo Sto
manje otpada koji se odlaze na deponiju.

Sistemi za sertifikaciju zelenih zgrada uzimaju u obzir komponente,
kao na primjer dostupnost javnog prijevoza, biciklistickih staza, sistem ulicne
rasvjete koji u najmanjoj mogucoj mjeri svijetlosno zagadijuje, a generise se iz
obnovljivih izvora energije; koristenje podzemnih parking prostora, recikliranje
kuenog i kancelarijskog otpada. Rijec je o zgradama koje treba da zive u sinegriji
sa svojom prirodnom i druStvenom okalinom.

Industrija zelene gradnje brzo se razvija, uz sve vecu tendenciju
koriscenja alata za rangiranje zelene gradnje. Da bi odrzivost zgrada imala
trziSnu vrijednost, potrebna je standardizovana i sistematska procjena
karakteristika zgrada u odnosu na zivotnu sredinu. Standardi odrzive gradnje se
zasnivaju na metodologjji, postupcima i indikatorima za utvrdivanje ekoloskih
karakteristika, koje odreduju mreze istrazivackih instituta i agencija. Razliciti
standardi se sluze razlicitim metodama, ali su principi i ciljevi jednaki.
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STUDIJASLUCAJA

MATPEL ZGRADA
I

Objekat u| pozadini: Matarozzi & Pelsingerioffice bu1ldlng BY
Matpelarchitects{San FranciscoplUSA|

Projekat je sertifikovan sa LEED-NC Gold - Adaptirana prenamijena starije napustene
industrijske zgrade 20. vijeka. Namjera vlasnika je bila da prilagodi postojece skladiste koje se
nalazi u industrijskoj zoni San Franciska u visenamjensku poslovnu zgradu. U ocjenjivanju zgrade
i njenog odnosa prema lokaciji i okruZenju, arhitekta je ukljucio restoran unutar objekta, cime
doprinijeo javnoj upotrebi zgrade. Sa ciljem da se oZivi cijelo podrucje, znatno je smanjen parking
prostor ispred zgrade i stvorena je urbana basta. Na ovaj nacin zgrada nije samo poslovni

prostor, vec sadrzi i LEED-CI Platinum restoran

1. nova konstrukcija otvora - celik/staklo u prizemlju. Ono &to je nekada bio parking

2. perforirana metalna opna / sekundarna fasada sada je pretvoreno u bastu restoranai Drganski
3. nova pozicija prozora sa oknima koja se otvaraju vrt u kojem se uzgajaju bilike za upotrebu u
4. rekonstruisana fasada pod zastitom restoranu, $to je dovelo do de-privatizacije

5. zadrzani postojeci konstruktivni elementi ovog C]BlOkUang prostora.
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ODRZIVE KARAKTERISTIKE OBJEKTA

|

10BNOVLJIVAENERGLJA
Solarni paneli snage 30kW
proizvode cak 75% elektricne
energije za cijelu zgradu

6 PODNA OBLOGA-BAMBUS
Tehnicki gledano, bambus je brzo
obnovljivi prirodni resurs i materijal

1 PONOVNA UPOTREBA
DRVENIH ELEMENATA

Drveni elementi postojeceg stanja
su upotrebljeni za unutrasnje
obloge ili namjestaj

2 PRIRODNA VENTILACIJA
Funkcionalni prozori i svjetlarnici
omogucavaju pasivno hladenje
zgrade

7 POROZNO POPLOCAN.E -
GRASSCRETE

Mikro-otvori omogucavaju
nesmetano oticanje vode u tlo, dok
svijetla povrsina smanjuje efekat
Urbanog toplotnog ostrva

12 BIJELI KRQV

Svijetla krovna povrsina reflektuje
toplotno zracenje , smanjuje
potrebu za hladenjem

3 ADAPTIRANA PRENAMJENA
Izvorna drvena konstrukcija
zajedno sa betonskim elementima,
opet je upotrebljena

8 ZELENE SPOLJNE OBLOGE
50% travnatih obloga smanjuje
ubrzano oticanje vode sa povrsine
tla

4 ZELENI KROV
Kao izolacija zgrade, filtrira kisnicu,
sa zasadenim autohtonim biljkama
otpornim na susu

9 DRVO KONTROLISANOG
PORIJEKLA

Preko 50% drvenih povrsinai
drvenih proizvoda potice od drveta
kontrolisanog porijekla

13 BETON
Koriséeno je 20% elektrofilterskog
pepela umjesto cementa

14 RECIKLIRANI CELIK
50% upotrebljenog celika je
reciklirano

5 FASADA KOJA DISE
Perforirani fasadni paneli
omogucavaju ventilaciju
unutrasnjosti, a smanjuju solarno
pregrijevanje

10 ZELENE POVRSINE

20% slobodnih povrsina je
pretvoreno u zelene povrsine, koje
ne zahtjevaju dodatno zalijevanje
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15 ODRZIVI NAMJESTAJ
Kancelarijski namjestaj je
sertifikovan po Cradle to Cradle
sertifikatu o odrzivosti proizvoda



STUDIJA SLUCAJA

VILA KRISTAL NIKsIf:

7

Objekagaiipuzadini: Vila Kristal- YESKEVIETODic INiiSi€ Erna Goral

Na godisnjem nivou, 2000 suncanih sati u sinergiji sa toplotom iz zemlje moze obezbjediti
dovoljno energije za funkcionisanje sistema koji koriste ove izvore. U Crnoj Gori ravna povrsina
od Im2 dobija kolicinu sunceve energije jednake 200m3 zemnog gasa. A §ta je sa energjijom
zemlje, vode, vazduha i vjetra?

KARAKTERISTIKE VILE KRISTAL

SINERGIJA UTISAK KOMFOR USTEDA
@ Ovaj objekat @ Velike staklene Sjeverna polovina Juzna fasada i krov
je u osnovi povrsine na kuce jeizolovana sa Sest ravnokrakih

Sestougaoni, zidovima i krovu u skladu sa trouglova su

oblik po uzoru ove vile, njenim mikroklimatskim izradeni od NISKO-
na pcelinje sace, stanarima pruzaju uslovima sredine, EMISIONOG

u potpunosti pun dozivljaj i postignuta je STAKLA punjenog
ukloplien okoline i otvorene maksimalna argonom

u prirodno vizure. uSteda energije za sa povoljnim
okruzenje. grijanje. svjetlosnim,

zvuénim i toplotnim
karakteristikama.




ENERGETSKI KAPACITETI VILE KRISTAL

Na imanju je instalirana MALA SOLARNA ELEKTRANA koja koristi neogranicenu

sunéevu energiju za proizvodnju elektricne energije. Solarna elektrana se sastoji

od solarnih panela i invertora. Jednosmjernu struju koju proizvode solarni

paneli, invertor pretvara u naizmjenicénu struju. Proizvedena struja je prikopéana
na distributivnu mrezu. To je prva solarna elektrana umrezena na distributivnu

mrezu u Crnoj Gori.

Toplotnu energiju za objekat obezbjedjuje PET SOLARNIH KOLEKTORA kaji su
instalirani na krovu i postavljeni tako da prihvate optimalnu dnevnu suncevu
toplotu.

U danima smanjene toplote od Sunca, kao dodatna energija koristi se TOPLOTA

ZEMLIE koja preko geosonde dolazi u toplotnu pumpu. Toplotna pumpa ulaznu

energiju iz zemlje podize na 65°C i ohezhjedjuje dodatnu energiju za grijanje

kada to ne mogu solarni kolektori. Sinergija Sunca i Zemlje koju koriste ovi

sistemi je dovoljna da obezbijedi potrebnu energiju za podno grijanje od 35°C u %
sistemui23°C na nivou poda.

Osim grijanja prostora, sistem obezbjedjuje toplu vodu za slavine, aparate i

masine u ohjektu.

& ENERGIJA DNEVNA KOLICINA @
DNEVNA POTROSNJA OBEZBJEBUJE
PROIZVEDENA PREKO TOPLOTNE ENERGLJE
TOPLOTNE ENERGIJE TOPLOTNA PUMPA
SOLARNIH KOLEKTORA @ SUNCA1Z ZEMLJE ‘

HARMONIJU SA PRIRDDOM ZIVITE IZ SVOG DOMA, poruéuje Veselin Vugurovié, vlasnik Vile Kristal, i
raduje se Sto ée i njegovi potomci da uzivaju u ovom toplom domu




STUDIJASLUCAJA

POSLOVNA ZGRADA U NIKSICU

Objekat u pozadini: Idejno rjesenje poslovne zgrade BY. GreenHouse [Niksic, Crna Gora)

TEHNICKE KARAKTERISTIKE OBJEKTA

ORJENTACLJA | POLOZAJ ()
OBJEKTA

SIMULACIJA ®
KOREKTNO RIJESENOG ®
TERMICKOG MOSTA KOD

PROZORSKOG OTVORA o

Pravougaona povrsina osnove objekta je 330,0 m2,
odnosno ukupne BRGP 1.000,0 m2, spratnosti P+2

Objekat je orijentisan u skladu sa principima pravilne
orijentacije u odnosu na strane svijeta i pravilne insolacije

Kompaktan volumen zgrade

Uredenje okolnog pripadajuceg terena (javni prostori, platoi
sa urbanim mabilijarom, parkingom za bicikla i sl.)

Raspored zelenila, vrsta i grupacija koje mogu dodatno
zastititi i formirati potrebne ambijentalne (eko) cjeline

o
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Fasada objekta je ventiliraju¢a sa 20,0 cm mineralne vune i
5,0 cm vaznusnog sloja, koja se kacina ab.zidd 20,0 cm

Zastakljivanje je izvrseno troslojnim staklom,u Al profile
koji je sa unutradnje strane oblozen drvenim masivom.
Meduslojevi u staklenom paketu su punjeni Argonom

Zavrsna obrada je keramicke fasadne ploce

Za izradu AB serklaza koristiti agregat dobijen koris¢enjem
recikliranog agregata

U enterijeru- stara opeka bez fugovanja i malterisanja

Podovi su od lameliranog drveta dobijenog od elemenata
koji su reslovi u proizvodnji
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KONSTRUKTIVNI DETALJ
SPOLJASNJEG ZIDA

TEHNOLOGIJA
PROZORSKIH OTVORA
SA MEDUPROSTORIMA

KOJI SPRIECAVAJU
GUBITAK TOPLOTE



GRIJANJE | HLABENJE ELEKTRIENA ENERGLIA

Sistem grijanja i hladenje je putem toplotne Za proizvodnju el.energije koristi se solarna
pumpe dimenzionisane u skladu sa tehnickim elektrana 10kW ¢&ija je namijena napajanje
karakteristikama objekta, kapaciteta niskoemisionih potroSaca

16kW/100m2, ¢ija je nabavna vrijednost sa Fotonaponski panel ili invertori tokom dana
montazom cca.120.000Eura proizvode elektriénu energiju (tokom noéi el.
Povrat investicije se ocekuje za 3-3,5 godine energija se uzima iz mreze). Cijena za potrebni

materijal i instalacije je oko 120.000Eura

////// %W ;i/{/////// Povrat investicije za oko 7 godina

o2
74 1) // ‘”J'“*a,,y
i, 11171 // 1
001 ”
7/, / 111117 711177,
& 7/ 2 //// ///2/7//

Na nasem trZiStu najviSe je zastupljen program za proracun energetskih svojstava zgrada Knauf term 2
ili Knauf term 2 profesional, koji je u skladu sa regulativom EU o energetskoj efikasnosti zgrada. Odrziva
arhitektura i energetski efikasne zgrade u parametrima:

-smanjuju potrosnju energije 24-50%

-smanjuju emisiju CO2 33-38% TOPLOTNE PUMPE
-smanjuju potros$nju vode 40%
-smanjuju cvrsti otpad 70% Za klimatske predjele za srednje hladnim zimama toplotne

pumpe nemaju sehi ravnog konkurenta, tim prije Sto koriste
obnovljivi izvor energije iz prirode [energiju vazduha, vode, zemlje).

Vrijeme eksploatacije toplotne pumpe je i do 25 godina. Nakon toga moZe se zamijeniti novom toplotnom
pumpom tako $to se ostavi isti sistem cjevovoda, obzirom da cijevi imaju eksploatacioni vijek i do 50
godina [Eelicne i bakarne cijevi), a prohromske i do 100 godina.

Pri upotrebi elektro kotla vlasnik nema klimatizaciju te ima dodatne troskove za instalaciju sistema
klimatizacije, ukoliko Zeli komfor u prostoru i u ljetnjem periodu, dok sa toplotnom pumpom ima i
mogucnost hladenja. Samim tim se period isplativosti investicije dodatno skracuje za 30%, $to je izuzetno
veliki benefit, imajuci u vide da je cijena energenata sve veca.

Najveci investicioni troskovi su kod sistema grijanja toplotnom pumpom, najmanii elektro kotlom. To znaci
da kada uporedimo i sumiramo investicione i eksploatacione troskove za viSe sistema grijanja dolazimo
do zakljucka da se toplotna pumpa u poredenju sa kotlom na pelet isplati za 4-5 godina, a u poredenju sa
elektrokotlom isplati se ve¢ za 3 godine
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1. Zeleni krov - sistem koji se sastoji od protiv karenske membrane, drenaZnog sistema, supstrata
od kamene mineralne vune i sloja vegetacije. Zeleni krov se mozZe koristiti kao krovna terasa, pruza bolju
toplotnu zastitu objekta i znacajno smanjuje oticanje vode sa krovne povrsine.

2. Meduspratna ploca je od recikliranog betona. Termo i zvuéna izolacija obezbeduju konfor za rad
i boravak u prostarijama.

3. Zid od recikliranih | obnovljivih materijala obezbeduje dvostruku funkciju: jedna je osnovna-
nosivost, dok je druga omotac i zastita.

[ Fasadna aluminijumska bravarija je od 100% recikliranog aluminijuma. Procjenjuje se da je
otpornost aluminijuma bez ikakvog odrzavanja S0 godina.

5. Kancelarijski prostori mogu postati prostori za javna kori§éenja i organizovanje razlicitih javnih dogadaja.

B. Multifunkcionalnost pruza mogucnost koriS¢enja prostora van radnog vremena za funkcije koje nisu
iskljucivo namjenjene poslovanju.
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STUDIJASLUCAJA

REKONSTRUKCIJA CA'FOSCARI

R
Objekat u pozadini: Zgrada univerziteta scari [Venecia, Ifaly} =

Ca'Foscari (ku¢a Foskari familije] projekat arhitekte Bartolomeo Bon-a, sagradio je
Francesco Foscari 1453. godine, na uglu danasnjeg Velikog Kanala i rijeke Ca'Foscari u Veneciji.
Od 1868 Palazzo Foscari je sjediste univerziteta “Scuola Superiore di Commercio” (Biznis Skola),
koji je osnovao ekonomista Luigi Luzzatii. Danas Ca'Foscari Univerzitet u Veneziji obrazuje oko
20,000 studenata iz cetiri oblasti: ekonomija, strani jezici i knjizevnost, drustvene i prirodne
nauke. Zgrada je prosla kroz nekoliko restauracija tokom 20. vijeka, a pocetkom 21. vijeka
izmedu 2003. - 2006. godine, Ca'Foscari je povezana sa Ca'Giustinian, koja je postala dio
univerzitetskog kompleksa 1942. godine.

ODRZIVOST KAO DIO OBRAZOVANJA
2010. godine Univerzitet Ca'Foscari je poceo projekat "Odzivost u Ca'Foscari’, sa
ciliem da promovise ekolosku, ekonomsku i drustvenu odrzivost. To znaci da je svaka aktivnost
planirana sa ciljem da se smaniji uticaj na prirodne resurse, da se ostvaruju projekti koji pospesuju
drustvenu koheziju, smanjuju nejednakosti na univerzitetu, a koji podrzavaju odrzivi kulturno-
ekonomski rast. Ova posvecenost je ukljucena u Strateski plan i definisana aktivnostima u
Povelji odrzivosti. Neki od pomenutih projekata su:

KALKULATOR ZA MJERENJE ODRZIVE NADLEZNOSTI
OTISKA UGLJENDIOKSIDA

Ova interaktivna aplikacija daje &”
mogu¢nost da odgovorom na

nekoliko pitanja u vezi licnih
navika izracunate svoj ekoloski
otiSak, i pomaZe da napravite

" plan kako da ga smanjite.

Studenti u Ca'Foscari mogu u svoj
plan studiranja ukljuciti ‘'odrzive
nadleznosti' To su vanskolske

i dobrovoljne aktivnosti kojima
podsticu svoje znanje o odrzivosti
iz raznih oblasti. U svakom
odsjeku postoje nadlezni profesori sa kajima
je moguce dogovoriti oblast za istrazivanje.
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LEED SERTIFIKACIJA KULTURNO ISTORIJSKOG NASLJEDA

Finalna restauracija zavrSena je 2013. godine, kada je Ca'Foscari sertifikovana po LEED dobrovoljnom
sertifikatu za zelene zgrade. Na taj nacin postala je najstarija 'zelena' zgrada na svijetu, ¢ime sluzi kao
primjer da istorijsko naslede moZemo unaprijediti a da ne narusimo njihov izvorni izgled.

EFIKASNOST U VODOSNABDIJEVANJU MENADZMENT OTPADA

Uporeba vode je smanjena za 28% zahvaljujuci
intervencijama kao na primjer: postavljanje
rasprSivaca na slavine, recikliranje otpadnih
voda, nove instalacije i drugo. USteda vode
odgovara srednjem trosku 31. stanovnika
Venecije (ISTAT podaci).

USTEDA ENERGIJE

Ca'Foscari univerzitet je potpisnik Consip
dogovora “Energia elettrica 10", sa ciliem da
upotrebljava 100% energiie iz odrzivih izvora za
sve kampuse na univerzitetu. Ca'Foscari stalno
mjeri energetsku potrosnju kako bi planirala nove
strategije za smanjenje potrosnje.

EKOLOSKA SREDSTVA ZA CISCENJE

B60% sredstava koja se upotrebljavaju za
¢iscenje u Ca'Foscariimaju Ecolabel - evropski
sertifikat za brendove proizvoda ili usluga koji
imaju nizak ekoloski otisak.

ODRZIVI TRANSPORT

Vise od 90% studenata i radnog osoblja
koristi alternativna prevozna sredstva umjesto
privatnog automabila.

o

od 2010. godine svi kampusi na
Ca'Foscari univerzitetu imaju pogone
zarecikliranje. Zahvaljujuci postojecoj
upravi i uspjeSnom sprovodenju
politke ~ Zelenih  javnih  nabavki,
80% otpada se sortira i reciklira.
Ca'Foscari uprava hira dobavljace
koji imaju program za reciklazu ili
ponovnu upotrebu materijala.

USTEDA PAPIRA

Kako bi smanjili upotrebu papira,
svi upitnici - 60,000 godisnje - su
zamijenjeni elektronskim upitnicima
(300kg papira godisnje], a studentski
registri su zamijenjeni sa digitalnim
(usteda od 80,000 EUR godisnje).

‘ZELENE' JAVNE NABAVKE

B0% javnih nabavki na univerzitetu je
‘zelena’, kako za robu Siroke potrosnje
[kancelarijski materijal, papir, toneri,
baterije, itd) , tako i za dugotrajne
uradaje  [kompjuteri,  Stampati,

fotokopir masine, namjestaj, i drugo).
Sijalice koje se koriste su energetski
efikasne i bez Zive u sastavu.




0 PROJEKTU

Cilj projekta GREEN BUILDING EDUCATION je da unaprijedi znanje ciljnih grupa ukljucenih
u urbano planiranje, projektovanje i gradnju u Crnoj Gori kako bi doprinjeli efikasnijoj primjeni
principa zelene, odrzive, ekoloske gradnje i unapredenju gradevinskih standarda.

Tokom projekta obuku Strucnjok ekoloske gradnje [Green Building Professional - GBPro]
pohadalo je 35. sluzbenika iz lokalih samouprava i ministarstava, privatnih arhitektonskih i
gradevinskih firmi, NVO sektora kao i diplomirani studenti arhitekture i masinstva. Ovaj kurs je
verifikovan od strane Svjetskog GBC i sastoji se iz 10 jednodnevnih predavanja. Predavaci su
domaci i strani struénjaci gradevinske industrije, koji se bave temom odrZivog razvoja i zelene
gradnje preko 30 godina.

Na zavrsnoj projektnoj svjecanosti dodjelu GBPro Sertifikata propratice i otvaranje graficko-
informativne izlozbe Kratka prica o zelenaj gradnji. Tokom 2017. godine izlozba ¢e gostovati u B
gradova Crne Gore sa ciljem da Sto vecem broju stanovnika vizualno predstavi, priblizi i pojasni
glavne principe zelene gradnje.

Ovaj projekat je podrzala Ambasada SR Njemacke u Podgorici, kao i partneri opstine Kotor
i Herceg Novi, te sponzori Turisticka Organizacija Kotor, Porto Montenegro i Knauf doo.
Iskreno zahvaljujemo na podrsci i uspjesnoj saradnji.

Savjet za ekolosku gradnju Crne Gore GBC ME je dio svjetske mreze GBCa, odnosno njihovih
preko 100,000 clanova, medu kajima su vodece gradevinske firme, arhitektonski biroi i brojne
vladine i nevladine organizacije kaji vode transformaciju ka odrzivoj gradnji (www.worldgbc.org].

Vise o GBC ME i buducim aktivnostima mozete saznati putem sajta www.ghc.me

SAVJET«~ ZA : MONTENEGRO
EKOLOSKU ) GREEN
GRADNJU y UILDING

B
CRNE GORE \\,/ COUNCIL
M

40



POKROVITELJ

Energle \

O

\

wende

e N Switch to the Future

% Botschaft
der Bundesrepublik Deutschland
Podgorica

Opstina Herceg Novi

\‘Ié

PORTO MONTENEGRO

PARTNERI

Opstina Kotor

SPONZORI

4
~
NN
—_— ORGANIZACIJA
OPSTINE KOTOR



SAVJET. ZA
EKOLOSKU
GRADNJU
CRNE GORE

obrazovanije

MONTENEGRO
GREEN
BUILDING
COUNCIL

education




	KORICE web 01.pdf
	katalog cover Q fin
	unutrasnja korica

	KORICE web 02.pdf
	katalog cover Q fin
	unutrasnja korica

	Blank Page

